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Wir wollen bewetien :

Thm 1.4 Adam: ) : Fo{g@.ﬁafe Acuragen end ;lcl_ufualerz{=
(@) R" besit 2t die Srulttur ciner veellen Civisconalgebra
(i) Entweder (st n=4 odec n=>2 it gerade und er gibt

$:5"7 —5 0" it Hopf - [nvapante 4 .
Gii) ne {4, 2, %, &}

ln halé: 1) Verallgemeiserte f(vbom(aj,}:-ébgodcn
2) Velltor bunde
3) ¥ - Theone
3 1) Produllte (n ¥ —Theone
3.2) Bolt - Peciodizit <t
3.3) Thom ~ lomorphic mus
)  Hopf - lovan'ank und Beweis de;  Satees

§ 1. Kohomologic t heonen

&ij_.i:sefen € urd D Kalegoneq . Ein Kontravanank: Funlbor F: € — R
) ord pet je dem  Objekt cec Ob(e) ein Objeut  F(c) ¢ OB(D) zu
) ord nct  fedem M o rp his mnug fic — < i Mort, (c,c') einen Merphismut
F(e) - F () » Fle) 2a g0 dass Holgende Egercchaftea gelten -
=) for fic— o' und g c'— " gilk:
Flgof) = F(£) = F(9)

=) F(id,) =faf£ fur alle Obje e ¢ ob(e)
ng .t Ve K.}K die ka.llfjpn‘e Cjer K - Ve“ﬁsfn;umt
fur eine Weorpec K mit K- linearen Abb. als MOrpﬁFJmen
o
B Vet , — ekt Vual raum funltor .5,
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Se: TOP?* die i(a(‘:jan'c olec Rauquare (XtA) .
See V:TOp* — TOP* dec Funitter (X,A) —_ (A,?ﬁ)
Set R ein Uomm uledyiver R?nj mit Eseleprent S



Def 1.2: Etae verq((‘?.emaf'qcr& kaAama(os,\fe theere h™=(h", 07 ) ez mit Werfen
in R- Moduln ist ein WKonfravanankr Funkitor
b ToP? —— Grad R- Mod
2U Sammen mit ener naldelichen Trans{oemabon
"+ hTeV
So dass die ﬁofjéﬂo(en Er'je-mchaﬂe» gelten
ﬂ) Homo topie invan'gne : Seien -Fg (x. A) > (Y, 8 ) haomotope /(H;f[efunjen
von Raumpaaren . Pana jEH ke alle ne 2 : h"() = l\"(j)

>] h"‘i’-d

L) Lange exaqllte ’Paarjeq'-,ud??e: Set (K';A] ein Raqm.paar. Scien (A‘gf) ‘-F—” (X, ﬁ)
waol j' (><,¢) _— (XtA) die |nWlusonen, Qann ot die »L_z:(fe
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. /\L,,-;J'a_'}xﬂ i X
{
C) Ausschnefclung: Se.' (K.A) ela Raumpoear . I/{t A so lalasf ()l CA
Dﬂﬂn IJ{‘ d;{ von clg( h’i Klusion [ (X\H'A\u) Em—— (X.AJ
induzieck Abbildung  h" ()« h"(X A,R) — h"(X\U A\U,R)

en lso morp hit m s,
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() Wircheiben auch h" (X A) fur B"(XA; Z) and % slad h"([)  falls sich der
Grad n aus dem Koo text crgibt.
i) h"(1pts) = h" hepen die Uoellzientern oler Wohomelogic theone
(i) Einige HKohomoloyie Lheoden besiben ein exlernes Produltt o h. cine nat. Tramformaton
A"(X,A) % A™ (X! A) — WP (X, A) ~ (x' AY)
die bilincar und assozubiv ist. Hiecket st (X, A)x (X', A') = (XxX', XxA'v AxX'),
Sei 4 (X, A) — (X.A) x (X,A) die Diegonalabhb.
Falls ¢io exleraes Poddtt i h” exFJ{-tcrl‘.", ut bt (x, A) cin 3m0{wbrx!\ff R,‘ng
mt  der M u l¢p Lkation - .
ho(CA) x hm(CA) == b (X M) - (X A)) —— K™ (x,A)

Wir betachlen i folgenden  Kohomaloyie {/—»ean‘eﬂla/fe auf einer Unter Kat egode  TOP, . von
Tor? definiert sind -~

Def 4.3 [Ein Raumpaar (x A) heif o~ Raum paar, Lalls
) X cin kompakter Housdorff raum ist,
) A< X abge,;cb(os;en ;’5{
) Pie lakwsion A — X eine if(o_ﬂum st dh.
Fic jede stetye Abb £: AxT v X»{0§ — V¥
exstieccé H: XxI — Y , So dass  olas fa(jfna(e Dr‘aﬂmmm Wommubat -
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TOP;#F st die Kq(egon'e der Ko”Qaquarc und sléwﬁigm A%/‘/a&mgeo

Bsp.: ) X Kompakter CW -lomplex | Ae X Unker Uomplex

) X Kempaltte Mana'g falbigked A abgeschlosese Unlermfltt

D Falle (X i)Y ein Objellt in TOPL, st dams hafi X
wohl punlthect (durch x, ).

Rur Veranschau L’dmr@ des fge_g:{ﬁ; Y Vo(ajerunjh s X= [-4, 4] « [4, 4] . X
Set f+ T —— X ¢in Plad mid ¥(0)= (0,0) = x

= (00) y=X
Echallk Abb:(dung £ {x,xI v Xx{of
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A“gemcz‘aer: A — X |'s! elne ‘Za-[memnﬂl -Ca_((;
Ax I £,y und
die h
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sch _jea}ey Pacr aus e¢iner %moﬁal—
ciner “Starf abbild ung” auf X+ X> o — v
(ocbyetze t , Bu elner Homo fopie X x T H, oy crwelern (asst
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